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s.la @b€dakan esualu
hal deruan hal lai..ya, hal ini dapal be.upa maousia. howd. alau lumbuhan ldsnlililasi inr
dilakukd d€ngan me4€nalicin *h6 yang dimiliki s6soato halrersebul Neqara hdonosia m6milikr
boragam vai€tas rstuk. va.istas yang banFk ni msngalbal*rn susah.y. @mbodakan va €tas
ieruk *tu dd hin.ya Salah satu .a.a untuk mogkbsrikasiln buah jsruk bisa diakukEn
menqgunat n€lod. k-n.arasl noghbor dengan b€rb4js ca,a. P.rEo&irn cina b.riurar p.d6
u$ha unm n6ld(,i.. LarEdh8i sualu ciha al.u g bar moni*l .iba lein d.,ro6n
nErElun t.n t *nr( r.rt nt . Tahapan pengolahe citra adalah yang p€rtama yaitu akuis6r .itra
Atuisisi cilE adalah lahap a*al unluk mondapaltan cilra digilal. Pr€prosing b€nuiuan unluk
tuningka&an kuahas cfta rblhar p€nl'ng yeg d'latlkan pada p@ss i0 dia.raEnya adalah
lrans,om6i ukurm. p€rubah.n k€ gay lo!€1, p€nhgk ran Xu.litd (€qBlisasi hislogram). Selolah
Foes pep@sesinq dilanjulhan dengan plo*s ekslBksiiilu. Kemodhn dilanjutkan dengd pr@s
nasililasi d.ngan delode t-n€a6sl neohbor

K.t lunci:lras lar, k-nearosl noitbor, lrans,omdi ukuran, g.ay l6vol,.qual'sas hislogram

PENDA}IULU,/IIiI
Pemros6san gamb& merupakan salah sat lokus ilmu dari peng€nalan pola.

Pemrosesan gambar secara spsifil dalam sigem ini .nelFuiilahap p.ep,ocossing. eklraksi
lilur dan kemudian khrlikasi ianpa melalui s€gmenlasi. Pada lahap preproc€ssing
dilakrkan maniBiag daia gambar agar dala gambar mempunyai damensi uiuran yang
sama. Termas* di dalam tahap p,eprocessing ada lahap gEyscaling agar data gambar
hanya npmpunyar inl€nsiias untul rn€mperkecil tompl€*elas pada kompulas'. &mudjan
tahap selanjutnya ddakuGn rhrasholding i6lhadap wea dengan inlensnas bbih da.i nilai
l€ienlu agar daia intonsilas backg.oud lidak diserlalan dalam komputasi. Tahap
preprocessing rni dilakukan oleh library dari python yang bernama scikil-iruge, baak untuk
graysca[rE dan normalasasi

Fful yang dhasilkan dari tahap sebelumnya adalah intensitas pada masing'masing
pks€t, S€liap data gambar akan menghasilkan matriks berukurm 10ox10o yang
merepiesenlasikan intensitas (di dalam library direp.essnlasakan anlara 0-1) u.luk seliap
paksel pada koordinal lerlentu. Proses ekstaksi ,itur rniensilas dilatul(an untui semua
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gambar, bajk nu data uii maupun dala iraining unid( kemudian dabandingkan iarak
temrrit,annya. Hasl dai perhitungan matriks garnbar yang berukuran ,0OX1OO i€rssbr,
yang alan diiad'iao sumber dari p.os6s klasililGsi. Algodtna yang dilluoakan sdalah k-
l,loaresi N6Ehbor d6ngan nihl I clilakukan eksp€im€n unru& sigem ini Aiqonha inibekeda
d€ngan mencsri seiufilah k tsrtangga ied€kat dari daia uii. Tetanq€a rnayorhas dengan
kelas l€rlentu akan diiadikan kelas dai data uii tersobui. Ke&hnggaan dalam atgoriha ini
didasarkan dan,arat isrteniu yang dihiting d€ogan jurdah setisih absolut da.i 2 dara atau
biasa disebul L1 distanca.
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XA'IAN TEOff
A. Ciira

Suaiu olra dapat dikenali dengan c6ra meng€tstrd( cirinya yaitu dengan
rnongambil beberapa bagian dari cira iersebul seperti wa.na, poh ciira, diamelor
lisik, b6ntuk dan lain - lain. Teknik yang dgunakan adalah d6.gan mengeksnak
ciira BGB (R€d-Gr6en-Bus) lManik & Sar.gih, 2017).
Pada mod€l HSV (Hue. Saturaiion dan V6lu6) Hu€ trEnyatakafl wama seb€narnya.
Salu.atbn menyalakan lingkal komumian suatu wama, yaitu wama putih dikjenltlikasi
s€barapa banyak dib€nl(an pada wama, Value adatah atnbd trang rnenyaiakao
banyaknya cahaya yang dir€i,yr6 o€h s€Ouah warna (Syahid er al.. 2016).

B. HbtogramEqualization
Hisiogram equqlizaiion b€duruan untd( meratakan dbtribusi nilai pikset $hingga
lonlrss dari sebuah cfira dapai dpeoaiki (Yoo6 et ar..20Og). Proses hisiogEn
squalizalion dituniukkan dalam poBamaan (1). Proses ekualisasi ini memanlaatlGn
Cumulaive Oslribuiion Function (COF) da nilai piks€l pada s€buah ciira yang
dapai dilihal pada p€rsamaa. (2). Histogtam aquali2ation ini monp€rbakj tonhs
selinggab€rpotensi membantu pros€s klasil*asi.
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C. X{'t.re.{ I.lsi{rt$o. {Kl\'r}

Atp.luna K-(e.r6l i5ghbo.0(NX) ddr robu*r mstode unut moLtuken
klr6rikaii tdhdap ottak borda$.ten data pdrtol*ran y.no itralstya p.Ing d€*ai
d..1gtn oq.k ldl€Ur. D.i. pqn5.l{.ren diroy.f*en k ru.rlg Ednsli b{lyi|('
dirsE md*lo - m!'Bilo (I'l€ftii I'I'.p.oent'd(.n thrr deri dele. Algoritma XNN
loinasuk m€lode yang menggun*an aEodma superuis€d.Perb€daan anlaE suporvised
leaming cl€ngan unsup€rvis€d l€a ing adalah pada superyis€d learnirE b€rt uan untuk
msrlemd(an pola b€ru dalam daie clengan m€r'ghubungkan pola daia yang sudah ada
&ngan dala yang baru. S€danglcn p€da unsuporvis€d l€arnjrE, data belum memilik pola
apapun, dan tuiuan unslp6ryi!6d l6.ming unluk menemukan pola dalam s€buah dara
(Huchon er al., 198r).
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Tujuan dari algoritma KNN adalah uniuk rnengklasilikas, obj€( baru berdasarkan arribut
dan iraining sampl€s Alqodima KNN .rengqund(an ktasitikasi keiera.ggaan sebaqai nitai
prediksi dai contoh dala qi yang baru. Jarak yang digunatGn adardr larak Euctidean
Disiance. Jalar Eucliclean adalah jarak yang paring umum digunakan pada data nLrEteric.
Algo.itna l<NN merupakan argo.nma yang menentukan nilaiiarak pada penouiian dara
iesiirE dengan dalatrarning berdasarkan nilai tortocil dari nilai keteranggaan r€rd€kal
(lsmanb A Wadoyo, 2016).

ETOOE
1 Prsprocossirg Oan Eh.aksi Frtur

1.1Grq/scaling
Cilra Grays.als. suaiu cilla dikatalan sebagai cilra grayscale ap8bila s€buah

cilra iidak me.nilikiwama FGB aiau dapat dikatakan sebuah chla yang memiliki
nilai dan pdih fang memiliti inrensiras paring b€sar sampai hiiam yang memititi
anl€ndlas paling rend6h. Gka grayscal€ i€rdara dari r dan y dalam kodinar
spasial dan msmilikj nilai intensihs adara 0 (hnam) har€ga 255 (puiih) dalam
cilra I bit (Pulra. 2010) Khusus dalam library scikil-imags direpreseniasikan
dongan bilangan lloai anlara O sampai 1 . Grayscale l6bih mudsh diproses kaena
msngandung nalaj lebih s€dftn, yaitu I bii lama dalxndingkan BGA yang
men$ndung 24 bn warna. Untuk mengubah cnra bofivaroa y€og mdrpunyai
rilai matit rnaslrg- maslig B, G. dan B rbniadi citra grayscale (bogan nil.i s,
malG konarci@.1db*tll(an d€flgan nElEambl rara-I.t d5d nllal r,g, dar b.

L2 Hisiog.am equalDalion
Tahap Hisiogram equalizalion adalah sebuah pros€s yang mengubah

dislribu., nilai d€ajat keabuan pada sebuah citra sohingga monjadi seragam
(unilorm) Iuj'ran dari htsiogram equalzarion adarah untuk rpmperol€h
pen)i€baan hisrogram yang nt€rara sehin€ga satiap deraiat kaabuan mamiliki
iumhh piksel yang relatil sama. Perataan hblogram dip€oleh densan cara
mengubah deraiat heaiiran sebu6h pik*l(r) dengan der4ar keabuan yanq baru
(s) dsngan sebuah lungsi lranslomasr T (Ra,a€l C Goflzal€z, 2009)- Nilai
6quaiisasi histogram merupatan rentang anla,a 0-1. 0 hildn dan 1 s€makjn
kewama putih. Hasjlequalisasi adalah marriks d(uran 120 x 120- Hasilmairir(s inr
sudah men adi litLr skstaksmya yang nar{inya al(an dahfung jaraknya
menggunakan €qulidean dislance dalam klasilikasi k-nearest nerghbor.

2- Kasdikasi K-NN
Pada rahap klasirikasi. dara i6stirg al€n dib€nruk malriks glayscale arau

inlensilas kemudian djbandin€kan d€ogan s€luruh dala trainilE untuk memsraksa
dala manakah yang l€bih dekat dargan data yang d€n di tesl iors€bul. Prinsp dari
K-NN adalah memenksa apakah dara resiirE tersebut deftar dengan sejun ah k
ielsrEga l€.d€kat. Jumlah kelas yang msnpnyai l6bih banyak to.tpkaten clengan
dala l€rs€td dianggap rnerupai€n kelas yarE iepar.

Penenluan ked€katan menogunaleo Ll daslance LarEtah awaldarirahap ini
adalah derEan meryt'enruk marriks lnlensiias yang merupalan marriks 1(rOx1(D.
Lan€tah solanjdrrya adahh nter{guhakan Ll dislanc€ untuk p€rb€daan piksel.
Tahap Iorakhf yaitu dongan md*dan s&liru atau pengun lan tofiadep dala-d6la
iaral yang lehh dihnung berdasa&an iarak paling pendek. Berdasarkan dala yang
l6hh diurulkao t€rsebut dapat dilihat iumhh k letangga paliog d€kal dan dala
lsrsebul unluk msneniutan tslas.

HASIL

Proctal sruDr uNrvrrslrAs rcxr MAoruN r5]

1 Contoh Pengambilan lirur data uJi

Gambar yang akan diklasililasikan m€rupakan ganba, jerd( nipis dan je.'rk
purui. Masing-masing kelas ledtilari I gambar sehingga tolal ksselurdan adalah
16 gambar. Masing'masing gambar akan dilakukan translo.masi ukuEn m€njadi
1mxlzo prks€|. Selelah proses lranslorrnasi ukuran maka dilalokan piosos gray
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l6v€l urtuk n€mbuar gsnba, m€njadi grayscate. Hasit datr graysc€te akan dilatukan
equalisasi hisrogram. S€hingqa didapau(an hasit pBpro6essing dan €t(strsksi tnur
seP€rlt Gambar 1 dibawah ini i

^oD+ ::i51
Gambar 1 Hasit prepros€ssing dan ekstraksititur

? irletod€ Pengujran K-Ford clan HasilPerguran
Psngqian dilakukan dengan KJold- Melod€ K-Fold membagi d,ia dErUadi Z bagian
yaitu dala uji dan dala hlih ltrarrng). Selanjuliy6 dilaiutGn sitang anina dala uji
dan dala hlihnya. Dalam sysiem in erdapai 4 K-Fotd. Sepeni iabe dibawah ini :

Tat€l 1. Psmbagio K-Fotd

d€nqan
H€silded K-FoU harninyB alan didaparkan nilai akurasanya. Hasit K,Fotd dilapalkan

,\!sr. lbriilit l dil x: ltdrl ti:r I!:ll\r

PET'BAHASAN
Sob€ium men€nluksn nilaj K untuk K-tlaar€st Neirbs malG s€tElumnya dilatukan

ekspodmer' untur nrEi k yang merEhasiltan nilai akurasi terrioggi Benkut ini adatah hasit
eksperan€n nilai K le.hadap nilai aku.asinla dapat dilihal pada Gambar 2 di bawah ini :

asl |ttocllr $uol rExlltf, t|Fo lall(a . uNtvEtsltas 2G MAo|UN

f)
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Gambar 2 Porbandingan nihi al(urasi K pada KNN

Eedss,srlen g6mber dlatEs nilai K yang diralt edalah 5 dengan hssil s*urasjnya
s€O6sr 75 %. flhoan l, ut sdbp K-Fdd aran diraparrall sep€rtadi bawdl ii :

E. HasilK-Fold ,
Hasil K.Fdd 1 unluk deta uii ke 0 sampai delE uji ke 3 lo*hdikad dsngan b€iar-

Sehinggs nllei atul.si deri K-Fdd , edeJah 100%. Hasil data K.Fold 1 depal dilihal pada
Ga.nbar 3.

0.1. lrl\ i. j
t.b.l : D(.ut
0.rt.. dirt..<. :

lrtt.d79636a1, l?61. ll92taaa,
rrr.ra57a:215,791.64t1o..,
loal. tala6a79.ta6l.l5{l!lrl.
tant.t6a5ai9l,1l59.6tlltlll.
l: rC,0.u?t145, rla6, rl7r9t1I,
1629 t99ta6ar.l67,,t6r2Ilt,,

9 t t..tiilh : r!.ut,.lttr.ntptt,potul,r{.ut
0tlt.tlttt.rit.n d.h t.l.i : plrur

A(Cr-rla( r r60.cr
Gambat 3 Hasl dati K+old I

b. Hasil K-Fold 2
Hasil X-Fold 2 ada 1 dala ujiyahg brklasifikasa sahn, yano dala uii ks l Sohingga

nilai akurasl dai K-Fold 2 adalah 75%. Hasil dari K_Fold 2 dspal dalhal pada Ganbar 4.

r9ar.:rarrt09,t-1i1. ra36l5.lt.
.69. rt7r2aal1, rrl, *!rlra,

lrat..962att.9r!.r09!ttarr,
r 12r. !atl61a3. tr5.lt9a0ot%,

, r r..rtrtr : r(ri.,tu,vt,9rr!.,itPtr,Pu.!r,
0tllIlfll..l... .trl,. r,l.r pnn,r

Gambar 4 Hasildai K'Fold 2

Paocr a nuDl Ilxxn rxlolrlantl uilrvfl3nas rcr llaoii'lrrs!
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c. tlasatK'Fold 3
Hasit K"Fold 3 ada 2 d6ia ujiyang bftlasilik6si salah, yaitu data uii ke 0 dan ko 3.
S€hingga njlaj akurasi dari K-Fold 3 adahh 50".6 Ha:il (hn K-Fold 3 dapal dhhal
pada Garnbar 5.

l L'lalsr|al, ra6r. rar3t2ar,
atr.atl6:5rat,u5t.6tr1tall,
ao, - ltr:tt5l, tar.90!!aarl..
1lot . 9r7a6lt2 . tat. l,lal ltaa r ,
l9l].6aat1at!.att,at9rt!2tr.
.rl.,laa1taral.6la, latrr0tar.

t I t..9(tia : r!.vt,nttte,nlrt...trt3.r!.st
0llt.rtftl.ru.n d.l.i r.r.s r ntrlr

Gambar 5 Haslda! K-Fold 3

ttasil K.Fold 4 ada I dala uji yang terklaifkasl sarah. yanu dala uti k€ 2. S€hangga

niral akurasi dari K-Fold 4 adalah 75.[ Hasil dai K-Fo]d 4 dapat daihal Pada Gambt
6.

11. t1,ao799t. ta7'.aalIl19r,

6ra667t9S,6ta. la9!26tar,

t t.rrlttn I nlDtr,6t9tr,p!rut,!{rut.D!.!l,
ll.rtlll.ilt.n d.la l.l.t ; 9!rut

r0IAr A(cu{^(Y 15.6

Gambar 6 Hasl diri K-Fold zl

E6rdasarkan hssil K.Fold dapat dperoieh nilai akulasi olal )aix, :

Aliw!, = Hx\ilKl + H$ilKl + HailK.l + H.lsil K.l

{
lult/. +15q + 5lttk +15'4

I

{16l rloctall ltllol IBNI lxlolllallta - lll{lvllllTA tcr radutl
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Po.cobarn yeig blah (,lhkukan unld( m€.'gkhsilltaskan gambar ieruk d€rlqan
msflgou.|ak8n rrEtod€ K-l.l6ar€3l N€ighbo{ (lGN) m€ryrporobh aturssi aioil derlgEn nlai
kot€rianggan 5 adalah 100+75+50+794 = 75ft.

OAFIAR PUSTAKA
Hr(l)on. D., Clolll, N.. Canl€nol, N., & O2on, B. (1981). G6rmin6l \rosicl6 blo.kdown in lh6

Xempus lsevis oocyle: Descdplion ol a lramient mcrotubular slruclrx€. Beproduclion
Nunnin hveloffenent 2 r{1), 135-1€. htp6/doi.or!y'10.1 051 ,tnd:19a101 I 2

lsrrtsnlo, H., E War(byo. B (2016). Ahalysis ot Ca .5 ard K-taoareg ttaEhbor ( KNN )
Mehod on Algodhm ol Clustsring Fol O€ciding Mainslay Nea. IOSE Jounal ot
Con9ute. Ehgnean.tg 0 OSR- JCE ), 1 421. 0&-92. htts3//cbi.oe/10.979o0661 -

1802044692
Manik. F. Y.. & Saragh, K. S. (m14- Klasfikas] B€rimting Menggunat8n N8ive Bay6s

Berdasarkan Fn(,l Wama RGB- TJCCS (tdonesian Jound of Corputiry and
Cy!€,rati6 Systens), 1 1 11), 99. htF6://dd.oQ/10.22146rl:as 1783a

Pdra. D. (2010). PerEor€ha, c,ta oEulr/. andi Pubiisher.
Falssr C Gonzarsz. (2009). D'97at hlage Pteossing. Pea,son Educalion.
Syahd, O. Jumadi. J., & Nulsantka, D. (2016) Sblem Klasilltasi J6nb Tanarmn Hias

Daun Philod€ndon rrenggumk8n t!€bde K-Nearesl N€ighboor (KNN) Berdasarkan
Nilai Hue, Satulation, Valu€ (tls\4. Juna! Online lnlornadla, 1\1). 20-
https:/(bi.orO/10. i 5575/pin.v1 il.6

Yoon. H., Han, Y., & Hahn, H. 12009)- lm4€ cooirast snhanc€m€nl bas€d sutrhl8logr*n
equalzarbn Gcnn4re wnnod over€qralzalbn rroisl-. wortt! acarblty ol sciena,
Engiheeffig and Tednoqy, 34 176-142 htprJktoi.otgl10.528l/z€nodo.l08441 1

Ftoct^lr nuol rrrxE nfoorlnx^ . ut{lvtlsltat rG r aDrJrr.ls7



jurnal 1

lnternet Sourae

21 19",t 8,, 4v,o/o

SIM ILARITY INDEX INTERNETSOURCES PUBLICATIONS

I\,IATCH ALL5OURCES (ONTY SELECTED SOURCE PRINTED)

5%

* slideplayer. info

STUDENT PAPERS

Ex(lude quotes

Exclude bibliography

Ex(lude matches

ORIGIN^LTTY REPORI


